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UDBYTTEMALERE PA MEJETARSKERE -
NOJAGTIGHED OG ANVENDELSE

STOTTET AF

Promilleafgiftstonden for landbrug

Udbyttemaling pa mejeteerskeren er en meget direkte og konkret vej til registrering af forskelle i
dyrkningspotentialer pa markniveau, som kan anvendes til at identificere indsatsomrader og
derved optimere dyrkningen.

Udbyttepotentialet for en mark er afggrende for at fastseette neeringsstofbehovet. Variationen i
udbyttepotentialet indenfor marken er tilsvarende afggrende for at kortlaegge variationen i
naeringsstofbehovet indenfor marken. Bestemmelse af udbyttet pa markniveau kan bestemmes
med udbyttemalerer pa mejeteerskere, finsnittere eller andre hgstredskaber. Ved at logge
koordinat og udbytte pa positionen under hgst kan generes et kort over udbyttet i marken. Flere
ars udbyttekort kan danne baggrund for at kortlaegge variationen i potentielt udbytte over
marken.

Udbyttemaling pa mejeteerskeren blev introduceret af Dronningborg med Foldmeter-teknologien
i slutningen af 1980’erne. Siden har andre fabrikater udviklet egne metoder til udbyttemaling, og
introduktionen af GPS-teknologi har givet mulighed for at udarbejde praecise udbyttekort med
udgangspunkt i mejetaerskerens malinger.

| en FarmTest af udbyttemalere udfert i 2010 blev to metoder til udbyttemaling testet. Det ene
var New Hollands system med prelleplade, som maler afgradens kraftpavirkning af en plade i
den gverste del af elevatoren og sammenholder den med kornets vandindhold for at beregne
udbyttet. Det andet var Claas’ system, hvor brydningen af signalet fra en infrarad sensor gverst
i kornelevatoren afger afgredens rumfang. Det tredje system baserer sig pa gennemstraling af
kornet i elevatoren med gammastraler. Antallet af gennemgaende straler afgar masngden.
Systemet blev ikke afprgvet i FarmTesten.

Resultater
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| FarmTesten praesenteredes resultater af en tysk undersagelse, hvor alle tre systemer blev
afprovet. Undersggelsen bestod af mellem 132 og 182 tankfulde korn over to til tre ar i to til fire
afgrader for hvert system. Resultatet af undersggelsen er, at 2/3 af prgverne har en fejlmargen
pa cirka fire procent. For den sidste tredjedel af praverne er afvigelsen stgrre. (Demmel, 2001)
Det angives i den forbindelse, at ngjagtigheden seerligt er udfordret af felgende forhold:

» Kuperede marker. De forskellige systemer fungerer alle bedst, nar afgraden ligger jeevnt
fordelt pa medbringerne i elevatoren.

o Marker med lavt udbytte. Malingerne fungerer bedst, nar transportsystemerne i
mejeteerskeren er jeevnt belastet.

» Marker med mange kiler. Nar mejeteerskeren karer ind og ud af kiler, hvor den ikke hgster i
fuld arbejdsbredde, pavirkes udbyttemalernes ngjagtighed.

| FarmTesten blev ngjagtigheden af udbyttemalingerne sammenlignet med ngjagtigheden ved
indvejning pa en brovaegt, som er opgjort til 0,1 %. | en kommentar til FarmTesten papeger
importgren af den ene af de deltagende maskiner, at formalet med en udbyttemaler ikke er at
erstatte brovaegten, men at kortleegge udbytteforskellene pa markniveau.

De konkrete resultater af FarmTesten bekreefter, at hgstforhold og markens fysiske egenskaber
er meget afggrende for udbyttemalingernes ngjagtighed. P4 en kuperet mark med lejessed og
kiler blev afvigelsen mellem udbyttemaleren og broveegtens registreringer mailt til mellem minus
15,7 og plus 18,6 procent. Malingerne af fugtindhold blev her opgjort til mellem plus 2,6 og plus
6,5 procent.

Pa en mark med gode hgstforhold var der en afvigelse pa mellem minus 3,4 og plus 0,9 procent
hgstet udbytte og en afvigelse i vandindhold mellem minus 0,9 og plus 5,7 procent.

Kalibrering

Kalibrering er af afggrende betydning for alle systemers ngjagtighed, men kravene til kalibrering
er forskellige. | FarmTesten naevnes det, at udbyttemaleren i New Holland-mejeteerskeren kun
kraever én kalibrering ved saesonens start, mens fugtighedsmaleren kalibreres ved hvert
afgredeskift. For Claas-mejeteerskeren gar det modsatte sig geeldende. Her skal
udbyttemaleren kalibreres én gang for hvert afgradeskift, mens fugtighedsmaleren kalibreres én
gang arligt.

Til kalibrering af udbyttemaleren anbefales det at afveje en portion afthgstet korn pa brovaegt. Jo
st@grre meengde, desto starre sikkerhed af kalibreringen. For kalibrering af fugtmaleren
anbefales det at sikre sig ngjagtigheden af referencemalingen, eksempelvis ved kontrolmaling
ved foderstofforretningen, da mange handholdte fugtighedsmalere kan have relativt store
ungjagtigheder.

Ved interview af veerterne for FarmTesten blev det udtrykt, at kalibrering af udbyttemaleren ikke
ses som en belastning. Opgaven vurderes at tage 5-10 minutter, men er selvfglgelig athaengig
af adgang til en broveegt. Det kom desuden frem at renggring af udbytte- og fugtmalere kun kan
veere ngdvendig ved fugtige hastforhold og ellers ikke.

Udbyttekort



Udleesning af udbyttekort fra mejeteersker til PC er ifglge de interviewede brugere i FarmTesten
uproblematisk. Siden har udbredelsen af tradlgst/mobilt hgjhastighedsinternet og muligheden
for direkte forbindelse mellem maskine og PC gjort selve overfgrslen endnu mere simpel.
Udnyttes disse muligheder, er udbyttekort et oplagt styringsredskab, men det er vigtigt at bruge
kortet rigtigt.

Det anbefales at registrere forhold fra marken, der kan forklare udsving i udbyttet. Det kan
eksempelvis veere omrader med stort ukrudtstryk. Registreres synlige arsager til lavt udbytte i
visse omrader i marken ikke, er der risiko for, at et omrade med stort ukrudtstryk identificeres
som et omrade, der mangler nzaeringstoffer, eller som har et lavt udbyttepotentiale og dermed
nedprioriteres i naeringsstoftildelingen. Ved at registrere synlige arsager til lavt udbytte bliver det
muligt reagere korrekt pa udbytteudsving.

Hvor det er muligt anbefales det ligeledes at sammenligne udbyttekort fra flere ar, da det er de
omrader, der ar efter ar underpreesterer, der er mest interessante at fokusere pa.

Udvikling

FarmTesten, som er fra 2010, og den tyske undersggelse, som er fra 2001, tager i sagens natur
ikke hgjde for, at udviklingen heller ikke pa dette omrade star stille. Der fokuseres i
videreudviklingen af udbyttemalerne blandt andet pa Izbende kalibrering for at sikre en stgrre
preecision.

Eksempelvis supplerer John Deere med systemet "Active Yield” data fra udbytte- og fugtfelerne
med vejeceller i korntanken, som sarger for at udbyttefalerne kalibreres labende under karslen.
Det eliminerer behovet for manuelle kalibreringer og dermed behovet for at have adgang til en
broveegt, og det betyder, at der tages hgjde for skift i kornets fysiske egenskaber og
hgstforhold, sa de forhold i mindre grad pavirker udbyttemalerens ngjagtighed.

Perspektiver

Pa de fleste mejetaerskere er udbyttemalere i dag standardudstyr, og det er derfor oplagt at
tage udstyret i anvendelse. Et udbyttekort vil veere veerdifuldt som veerktgij til at identificere
udbytteforskelle pa markniveau. Udbyttekort for flere ar er veerdifulde til at kunne kortleegge
variationen i udbyttepotentiale indenfor marken. Kun ved samtidig registrering af synlige
arsager til udbytteforskelle kan udbyttekort anvendes til bestemmelse af f.eks.
naeringsstofbehov.

Med en ngjagtighed pa cirka fire procent vurderes udbyttemalerne at praestere pa et
acceptabelt niveau. Den starste barriere kan veere, at korrekt kalibrering kreever adgang til en
broveegt. Med den Igbende udvikling af eksempelvis systemer som John Deeres Active Yield vil
denne barriere veere nedbrudt.

Fokus for producenterne bgr fremadrettet vaere at sikre Isbende kalibrering for at sikre
ngjagtigheden pa en simpel made, at gare overfarslen af udbyttekort fra maskine til PC simpel,
samt at sikre at udbyttekortene genereres i ISO-XML eller shape-format, sa det kan anvendes til
udarbejdelse af tildelingsfiler i kendte programmer.

For landmanden, der interesserer sig for at detailoptimere sit landbrug, er det oplagt at anvende



udbyttekortene aktivt i planlaegningen af markdriften.
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